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Selbstverstandnis

Die hessenENERGIE GmbH versteht sich als wirtschaftlich
arbeitende Energieagentur, die sich mit ihren Partnern
durch Investitionsprojekte und Beratungsleistungen fir eine
effiziente und umweltschonende Energienutzung engagiert.

\\ Die hessenENERGIE will ein Energie-Dienstleister

sein, der gute 6konomische Ergebnisse mit
Okologisch vorteilhaften Projekten erzielt !
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Geschaftsfelder der hessenENERGIE GmbH

 Einspar-Contracting, Anlagen-Contracting,
Objektversorgung mit KWK oder Biomassenutzung

 Errichtung und Betrieb von Energieanlagen fur Dritte
(zum Beispiel Windparks und Wasserkraftanlagen)

e Consulting und Beratungsleistungen zur rationellen
Energieverwendung und zu erneuerbaren Quellen

Die Angebote richten sich vorrangig an Kommunen
und ihre Einrichtungen, an KMU vor allem im
Dienstleistungssektor und die Immobilienwirtschaft !
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Was ist Contracting ?

Unter Contracting werden Vertragskonzepte verstanden,
die eine Bereitstellung von Energiedienstleistungen durch
Contracting-Anbieter fur Energienutzer als Contracting-
Nachfrager ermaglichen sollen.

Zentraler Bestandteil von Contracting-Losungen sind MaB-
nahmen zur Erhohung der Energie-Effizienz sowie Investitio-
nen in die rationelle Energieverwendung und/oder die
Nutzung von erneuerbaren Energiequellen.

\\ ... sinnvoller als eine allgemein gehaltene Definition ist
allerdings eine Beschreibung der Problemlagen bei den
Nutzern und den Ldsungen, die Contracting dafir zu
bieten hat.
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Klassifikationen von Formen des Contracting

(nach PECU = Bundesverband privatwirtschaftlicher Energiecontractingunternehmen e. V.)

Bezeichnung

auch verwendete Begriffe

Energieliefercontracting

Anlagen-Contracting
Nutzenergie-Lieferung

Einspar-Contracting

Performance-Contracting
Energie-Einspar-
Contracting

Finanzierungs-Contracting

Third-Party-Financing
(TPF)
Anlagenbau — Leasing

Technisches
Anlagenmanagement

Betriebsfihrungs-
Contracting
Technisches Gebaude-
Management
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\, Nicht jede Art von Contracting eignet sich
fur jedes Objekt und jede Situation !




Woanders spielen sie angeblich mit wei3len Golfballen.

Keine Ahnung, wie das funktionieren soll...

\ Nicht nur die Spielregeln sind wichtig,
ebenso auch die Randbedingungen !
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Eignung der beiden wichtigsten Grundformen des
Contracting im Hinblick auf Investitionserfordernisse

Einspar-Contracting (Performance-Contracting)

* ist gut geeignet flr klar abgrenzbare technische Einzel-Kompo-
nenten sowie fur technische Paketlosungen, die moglichst aus-
schlie3lich der rationellen Energienutzung (Energieeinsparung)
dienen:;

e ist gut geeignet flr grolRe Gebdudekomplexe mit hohem energie-
technischen Modernisierungsbedarf bzw. bei einem Pool von
Liegenschaften mit vielen, sich erganzenden Einsparmoglich-
keiten;

 ist gut geeignet fur Rationalisierungs-Investitionen mit hohem, gut
melRbarem Einsparungserfolg (Referenzverbrauch leicht bestimm-
bar) und vergleichsweise kurzen Amortisationszeiten.

Es ist aber in der Regel gar nicht gut geeignet
fur die Erneuerung von Produktionsanlagen
bzw. die Modernisierung ganzer Heizzentralen
oder gar fur die Versorgung von Neubauten

hessenENERGIE mit Nutzenergien !



Eignung der beiden wichtigsten Grundformen des
Contracting im Hinblick auf Investitionserfordernisse

Energieliefer-Contracting (Anlagen-Contracting)

* ist gut geeignet bei Objekten im Bestand, wenn eine durch-
greifende energietechnische Modernisierung mit dem Ersatz
von Altanlagen durch moderne, energiesparende Technologien
zur Bereitstellung von Nutzenergie ansteht;

» ist gut geeignet flr Neubauten, wenn eine dauerhafte Ausglie-
derung der Versorgung mit Energie-Dienstleistungen ange-
strebt wird,;

e ist gut geeignet, wenn fir die vergleichsweise lange Vertrags-
dauer ein akzeptables Verfahren zur vertraglichen Anpassung
an Anderungen im 6konomischen Umfeld gefunden wird und
wenn periodisch Wettbewerb zwischen Dienstleistern bei Neu-
vergabe ermoglicht wird.

Es ist aber in der Regel gar nicht gut geeignet
bei reinen Rationalisierungs-Investitionen z.B.
in die Regeltechnik, in effiziente Beleuchtungs-

anlagen oder in Pumpen und Antriebe !
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Die saubersten Reisen sind
die im Netz.

Je knapper Energie wird und je schneller sich das Klima wandelt, desto wichtiger wird die Telekommunikation. Sie hilft mit, den globalen
Warentransport zu optimieren, kann Dienstreisen reduzieren und verschafft Zugang zum Wissen der Welt - wo immer man sich befindet.

Ein wichtiger Beitrag zur Energiesffizienz, gerade in einer Zeit, in der Energieverbrauch und CO,-Ausstofl reduziert werden miissen.

Sicher, auch das Telefonnetz und Computer verbrauchen Strom - aber sauberer gls im Auto oder mit dem Flugzeug ist die virtuelle Reise
iihers Netz allemal. Doch das reicht uns noch nicht: Wir wollen unsere Technologie noch umweltschonender gestalten und gehen mit
qutem Beispiel voran. Seit Anfang des Jahres bezienht die Deutsche Telekom ihren Energiebedarf in Deutschland zu 100 Prozent aus

erneuerbaren Energiequellen.

Wir wandeln uns von einer klassischen Telefongesellschaft zu einem modernen, effizienten Service-Unternehmen fiir vernetztes Leben

und Arbeiten. Dafiir milssen wir weiter umbauen, investieren und entwickeln. Wir gestalten die neue Telekom!

www.die-neue-telekom.com

Erleben, was verbindet.

Ob die Formel ,Video-Konferenzen sparen Energie, denn
sie ersetzen Dienstreisen” wirklich stimmt , ist fraglich !
Gelegentlich wird vermutet, es verhalt sich damit wie mit
dem durch EDV angeblich papierlosen Buro.




Kunftige Auswirkungen der IKT auf Treibhausgase
nach: BMU/UBA; Klimaschutz und Ressourceneffizienz, Marz 2008

Stromverbrauch IKT I
KT im Supphy Chain Mgnt.

Teleshopping
Telearbeit

Telekonferenzen
PSS
Inteligente Transporsysteme [
IKTim Stromnetzmgnt. [ |
KT im Geb&udemgnt. s
IKT im Produktionsprozessmgnt. [

Arbeit in OPV Effekt
gesamt

-20% -10% 0% 10% 20%

Abbildung 2: Der zukiinftige Einfluss von IKT auf die kumulierten Treibhausgasemissionen 2020

Erlduterung: Negative Werte bedeuten, dass ohne die zukiinftige IKT im [Jahre 2020
die Treibhausgasemissionen hoher Idgen, bei positiven Werten ldgen sie ohne die
zukiinftige IKT im Jahre 2020 tiefer. Die Linge der Balken weist auf Daten- und
Zukunftsunsicherheiten hin. PSS = Product Service Systems (IKT-Dienstleistungen).
OPV=0Offentlicher Personenverkehr

Selbst auf der Ebene einzelne Komponenten dtrfte das
Vorzeichen der Entwicklung oft nicht leicht zu bestimmen

sein - noch weniger das genaue Ausmald der Wirkung !
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Strombedarf fur IKT in Deutschland

Der Strombedarf des IKT-Bereich wachst sehr schnell !

Der Stromverbrauch fur IKT betrug in Deutschland

e im Jahr 2001 rd. 23,6 TWh = 5% des Strombedarfs
 im Jahr 2005 rd. 47 TWh = 7 % des Strombedarfs

, Der Grof3teil des Zuwachses stammt aus der Infrastruktur wie Rechen-
zentren, Server, Breitbandanschliisse und der Umstellung auf UMTS. (...)

Der Stromverbrauch der rund 50.000 Rechenzentren in Deutschland
betrug im Jahr 2006 insgesamt 8,67 Terrawattstunden. Damit verursach-
ten sie CO,-Emissionen in H6he von 5,6 Millionen Tonnen pro Jahr.

Ohne zusatzliche Effizienzanstrengungen wirden der Stromverbrauch
und die CO,-Emissionen von Rechenzentren in Deutschland bis 2010 um
ungefahr 50 Prozent steigen.”

BMU/UBA:; Klimaschutz und Ressourceneffizienz, Marz 2008
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Anzahl und Stromverbrauch von Servern weltweit
(nach: Borderstep / Fichtner, K.; Zukunftsmarkt energieeff. Rechenzentren, 2007)
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1 % des Elektrizitatsverbrauchs geschéatzt. Wahrend die geschatzte Zahl
der installierten Server zwischen 2000 und 2005 um ca. 14 % im Jahr
zunahm, wuchs der Strombedarf gleichzeitig um mehr als 16 % p.a.!

\ Der Stromverbrauch von Rechenzentren weltweit wurde fir 2005 auf etwa
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Schatzung der Anzahl von installierten Servern
nach: Borderstep / Fichtner, K.; Zukunftsmarkt energieeff. Rechenzentren, 2007

Durchschnittliche
Anzahl Anzahl Anzahl von Servern
Rechenzentren 2007 installierter Server 2007
pro Rechenzentrum
Deutschland 50.000 1.592.484 {[1)) 32
EU 330.000 7.560.072 (127} 23
B Weltweit 3.000.000 32.000.000 {z)/ 11

111 Die Anzahl in Deutschland installierter Server wurde auf Basis von EITO (2007, 232) errechnet. Dabel wurde die Anzahl verkaufter Server

Koomey 2007, 21).

(,shipments®) mit 4 multipliziert, was dem gangigen Verhaltnis der Anzahl von _shipments® zur Anzahl installierter Server entspricht (vgl.

121 Die Anzahl in der EU installierter Server wurde auf Basis von EITO (2007, 230) errechnet. Dabei wurde die Anzahl verkaufter Server
(.shipments®) mit 4 multipliziert, was dem gangigen Verhaltnis der Anzahl von shipments® zur Anzahl installierter Server entspricht (vgl.
Koomey 2007, 21).

121 Vgl. IDC 2006.

Das Datenmaterial lasst nur Schatzungen zu und die darauf
aufbauenden Uberlegungen kénnen nur so exakt sein wie
T es die Plausibilitatsgrenzen der Basisdaten erlauben !




Stromverbrauch von Rechenzentren in Deutschliand
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Der vom Borderstep-Institut (K. Fichtner) fur 2006 abgeschéatzte Stromverbrauch von Re-
chenzentren liegt bei ca. 1,5 % des ges. Verbrauchs in D und damit bereits hdher als der
Stromverbrauch des gesamten Sektors ,Landwirtschaft’ und entspricht dem Jahresbedarf
von rd. 2,5 Mio. Privathaushalten ! Bei Annahme eines Bezugspreises von 10 Cent / kWh
liegen die Stromkosten bei 867 Mio. Euro. Die starke Spreizung der Szenarien signalisiert
grol3e Einsparpotentiale die genutzt werden kénnen - oder auch nicht !

hessenENERGIE



Typisierung von Rechenzentren nach GroBe

und Ausstattung mit Arten

. Server closet

- Server room

- Localized Datacenter

- Midtier Datacenter

- Enterpriseclass Datacenter

e Volume Server

(biszu$ 25Tsd.) =

e Midrange-Server (bis zu $ 100 Tsd.) =

* Highend-Server

hessenENERGIE

(Gber

$ 100 Tsd.) =

und Mengen von Servern

weniger als 20 gm

ein oder zwei Server

weniger als 50 gm

einige Dutzend Server
weniger als 100 gm

bis zu etwa hundert Servern
bis 500 gm

bis zu einigen hundert Servern
grofRer als 500 gm

bis einigen tausend Servern

normale Rechenleistung, wenig
redundant, begrenzte Datenmenge

hohe Rechenleistung, redundant,
hot plug-Technik

hdchste Rechenleistung, grofite
Datenmengen, hoch redundant,
hot plug fir alle Komponenten



Typen von Rechenzentren und ihre Ausstattung mit Servern

in den USA und in Deutschiland
(bei Ubertragung der Struktur in den USA auf D)

Installierte Server in %
Server -
Server Rechenzentren / Datacenter Gesamt
USA Preisklasse Server rooms : — :
closets Localized | Mid-tier | Enterpriseclass
Volume 17% 20% 17% 15% 30% 100%
Mid-range 0% 5% 16% 14% 65% 100%
High-end 0% 0% 16% 14% 71% 100%
Rechenzentren / Server - Raumtypen [TWh]
Serverklasse / Gesamt
Server Server Rechenzentren / Datacenter
D -system [TWh]
closets rooms | Localized | Mid-tier | Enterpriseclass
Volume 1,139 1,340 1.139 1,005 2,010 6.7
Mid-range 0 0,055 0,176 0,154 0,715 1.1
High-end 0 0 0.144 0,126 0,639 0,9
Gesamt 1.139 1,395 1.459 1,285 3,364 8.7
%o Anteil 13% 16% 17% 15% 39% 100%

AN
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Ein Anteil von ca. 30 % des Stromverbrauchs durfte auf die kleinen ,Rooms*
und ,Closets’ entfallen, wo sich ,einfache' Volume-Servern konzentrieren.

Hier kommt Contracting wg. zu hoher Transaktionskosten kaum in Frage !




Struktur der Stromverwendung in Rechenzentren

ETH CepcC

Eidgendssizche Technische Hochschule Zirich

Swiss Federal Institute of Technalagy Turich 100 =4
= Smombezug des Rechenzentrums| | 2% Trmfomeioes-
E n e rg I Efl u S 5 aus dem Gffentlichen Metz 7 vuium
= ¥ Leimngevariuste

eines RZ (4 MW)

90% Kalteproduktion,
Wéarmeabfuhr

25% Strom-Ubertra-
gung und -Trans-
formation, inkl. USV

;) Varluste uztec-
¥

25% Zentraleinheit = Bl
(Z), Speicher (S) and % J e
Kommunikation (T) 52}11 o
Quelle:

Spreng/Aebischer, 1990 S
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Der verlustreiche Weg der Energie bis zur Rechenleistung
- Ansatzpunkte fur die Erhohung der Energieeffizienz -

100 Einheiten

Rechenzentrum Server-Hardware Prozessor Server Auslastung

Rechen-
Leistung /
Wait

Bis zu 95%

Leerlauf Ressourcen

JEnergie - gﬁﬁ
45% -

—

_ ) Optimierte Server Verbessertes Verringerung

Effizientere Kihlung und Hardware und Prozessor ungenuitzter

Energieversorgung Design, Energie Design, Energie Kapazititen,
Management Management Virtualisierung

Quelle: Gnettner, W. (Fujitsu Siemens Computers); Energieeffiziente
Server-und Storagel6sungen, Dusseldorf, 22. November 2007
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Einsparung durch Virtualisierung und Konsolidierung

Quelle: http://www.energieeffizienz-im-service.de

Serverkonsolidierung:

Programme, Funktionen Datei und Datei und Gemeinsame Nutzung:
und Speichplatz werden Druckserver Druckserver| | .o,
auf eine geringere Anzahl
von Servern verteilt und Mail Server Mail Server | *RAM
Systemressourcen werden — - Laufwerke
gemeinsam genutzt. Datenbank- Datenbank- | |\ i o ung

server server Hostsystem

Web Server Web Server
Verminderung der Anzahl PR i

ng ) Server mit |_Ean'tr 5
von Datentragern: L aufwerk e v e
Durch Zusammenfihrung = sk Storage Area Network (SAN)
der gesamten Datenkapa- Server mit I__,‘I_-..:> — = Konsolldietung des Dabenirager
A Server -1 :

zitat in einem sogenann- Laufnik £ g g Mﬂﬁﬁ"'ﬁ““ﬁ”'*ﬂmﬂ
ten Storage Area Network :T:"?r:n 5;'“:?“ yokds

Server mit Ry, P
(SAN). per | Server |-

Server brauchen bei max. Last nur wenig mehr Strom als im Leerlauf (z.B.
550 W max. und 350 W ohne Last). Die durchschnittliche Auslastung liegt
sehr oft nur bei 20 %. Durch bessere Auslastung lasst sich deshalb der
Stromverbrauch in erheblichem Umfang vermindern. Zudem kann der Ver-
brauch durch gezieltes Abschalten nicht bendtigter Teile des IT-Systems
vermindert werden (IT-Energiemanagement).
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- und Leistungsaufnahme pro Server E

Chip-5et

1

Speicher

Prozessaren

PCl-Karten

Laufwerke

Liifter

DC/DCVerluste

AC/DCVerluste

Bei einem Server mit einer Leistungsaufnahme von 400 W kénnen die
Umwandlungsverluste im Bereich von 160 W liegen !
(Quelle: The Green Grid, nach: http://www.energieeffizienz-im-service.de)




Einsparung durch energieoptimierte Server

Standard Energieoptimiert
E5S320 CPU, Bx 1GB RAM, 6x HDD 3.5° 15K L5320 CPU, 4% 2GB RAM, 6x HDD 2,5 10K

33%
ergieeinsparun
€94 p.a

18%
Festplatten

11%
Speicher

SPECInt_rate_base 148 SPECint_rate_base 148
Energiekosten €304.-/ Jahr Energiekosten € 210.- / Jahr

Beispiel eines Standard-Servers in ,normaler* Ausfihrung im Vergleich
zu einer energetisch optimierten Version mit gleicher Rechenleistung,
die eine Mehrinvestition von 220 Euro erfordert. !

nach: Fujitsu Siemens Computers und Kntrr: White Paper - Energie-
effiziente Infrastrukturen fur das Rechenzentrum, Juli 2007.
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Bei typischer Auslastung
verursachen energie-
effiziente USV-Systeme
bis zu 70 Prozent weniger
Verluste als alte USV. Die
Effizienz neuer USV sollte
in Relation zur notwendi-
gen Nennleistung groi3er
als 90 Prozent sein !

LsV- Techologie Dynamiche LISV Doppelw. USVY Lajtaw. LISV
Vor allem durch die deut- L cistungsbereiche 225|W PI5KW 225k\W
lich geringeren Energie- Cnergieverbrauch €22.201 €16.255 €10.676
i USY- System
kosten haben eff|2|er_1te 0,136 1 hih)
USV-Systeme erhebliche Energieverbrauch £ 8.012 € 6,542 €4.2/0
Vorteile bei den Betriebs- Klimatisiarung USV
| Zuzugl. 40% el
kosten ! Wartungskosten € 3.500 € 1.500 € 1.500
{preventive ashne Ersatzteile)
Gesamtkosten pro € 34,693 € 24,397 € 16.446
Jahr;

Quelle: Steffens, K.H. (E-TEC Power Management GmbH); USV-Anlagen -
Vergleich marktgéngiger Systeme
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Einsparung durch effiziente Luftung und Klimatisierung

Grol3e Serverraume sind haufig

mit einer Bodenluftkihlung aus- < ——

gestattet. Die Klimatisierung
systemkritischer Komponenten

wird Uber einen doppelten Ful3- l t Rack Rack u

boden mit bellfteten Bodenplatten

ermaglicht. Der Kuhlluftstrom wird Kiihl-
uber Disen zwischen den Racks system
gefiuhrt.

Einsparmdglichkeiten: ‘L ﬁ ﬁ J
* Freie Kuhlung (Nutzung von
kalter AuR3enluft, bis z.B. 12°)

« Erhéhung der zulassigen Raum- l‘:} ﬁ
temperatur (z.B. 26°) A A P

* Energieeffiziente Ventilatoren mit

DC-Motoren bzw. Frequenz-
umrichtern

7

Bei Nutzung aller Moglichkeiten kann im
* Verbesserte Luftfuhrung im Vergleich zu nicht-optimierten Lésung der

fverraum (Optimierung der Luft- F Strombedarf fir Kiihlung und Liftung um
einldsse und -auslasse, Trennung _ _
bis zu 50 % vermindert werden !

Iin kalte und warme Gange)
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Einsparung durch effiziente Energiebereitstellung
fur Rechenzentren in Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

- KRAFT-WARME-KOPPLUNG (siockneizkrartwery)
er Einsatz von

BHKW fiahrt im
Vergleich zur ge- 12 % Verlust
trennten Bereit-
stellung von Strom
und Warme aus
ungekoppelten An-
lagen zu Einspa-
rungen an Primar-
energie von 30 bis
40 Prozent.

BHKW sind wirt- 78% Gemmiverluste  72% Verlust

schaftlich vorteil-
haft einsetzbar, wo
ganzjahrig Strom-
und Warme beno-
tigt werden.

Limi cile akebolhe: Menae Strom ured Warme m srmeuaen. B B astrennlsy ERsuauna 22 % mehr ek gfadedkh

Rechenzentren brauchen kaum Wéarme, benoétigen aber ganzjahrig Strom und
Kélte. Es bietet sich deshalb an, Gasturbinen oder Motoranlagen einzu-
setzen und die erzeugte Nutzwérme zur Erzeugung von Kalte zu verwenden !

hessenENERGIE



Einsparung durch effiziente Energiebereitstellung
fur Rechenzentren in Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

Strom'95 kW | Kilte -
390 kW >
GrofBkraftwerk , Kompressions-
Primér- und dlte-
energie Uberlandnetz maschinen
1.235 kW
Abwdrme Strom
und 300kW )
Obertragungs-
verluste BQAOELW
Nutzwérme Kalte
. 550 kW einstufige 390kW )
z::‘rqg; KVIVK- Absorptions-
Anlage kiilte-
1. kw maschinen
U ‘—1 _ Strom
- 300 kW
Verluste 150 kW )

Konventionelle Kélteerzeugung im energetischen Vergleich mit Kélteerzeugung in Kraft-Warme-Kopplung

Quelle: Absorptionskélteanlagen, ASUE, 1995

Bei Nutzung der Abwarme von KWK-Anlagen zur Erzeugung von Kalte fur ein
Rechenzentrum kann im Vergleich zum Strombezug und der Verwendung einer
konventionellen strombetriebenen Kaltemaschine rd. 20 % an Priméarenergie
eingespart werden ! Uber die Wirtschaftlichkeit entscheiden die Strombezugs-

hessenENERGIE preise sowie die Gaspreise - neben den Investitionskosten und dem KWK-G.



Erneuerbare Energien fur Rechenzentren ?

Derzeit ist die Nutzung von Erneuerbaren zur Stromerzeugung fur Rechenzentren
unter Kostengesichtspunkten nur mit Einspeisung des Stroms in das Netz der
allgemeinen Versorgung gemaf dem Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) und
dem parallelem (billigeren) Strombezug aus dem Netz sinnvoll !

Photovoltaik auf Dachflachen mit
Verglutung gemal § 33 EEG

Einsatz biogener Ole in BHKW mit
mit Vergltung gemafl 8§ 27 EEG in
Verbindung mit Anlage 2.

Einsatz fester Biomasse (Holz) in
KWK-Anlagen mit Vergitung ge-
mal § 27 EEG und Anlage 2.

Einsatz von Biogas in KWK mittels
Direktleitung zum Rechenzentr.
mit Vergltung gemal § 27 EEG

Einsatz von aufbereitetem und ins
Erdgasnetz eingespeistem Biogas
mit Verglitung gemal § 27 EEG
Abs. (2) und Anlage 1

hessenENERGIE

Quantitativ eher unerheblich gemessen am Strombedarf
eines Rechenzentrums (z.B. 100 gm PV = 9.000 kWh/a)

nur bis 150 kW elektrischer Leistung zugelassen und
Vergutungsanspruch nur bei nachhaltigem Anbau der
Olfrichte

in den wirtschaftlich darstellbaren Leistungsgréf3en von
mehreren MW elektrisch fir die meisten Rechenzentren
bedarfsseitig und logistisch nicht sinnvoll (Platzbedarf)

grundsatzlich vorstellbar, dirfte jedoch wegen der
rdumlichen Verhaltnisse eine seltene Ausnahme sein

kdnnte eine fir Rechenzentren interessante Konzeption
sein, da die kaufmannisch-bilanzielle Verwertung von
Biogas bei tatsachlichem Einsatz von Erdgas von dem
Standort der Biogaserzeugung unabhangig macht



Rechenzentren als Adressaten von Contracting-Angeboten

Welche Contracting-Losungen bieten sich fiur Rechenzentren an ?
Welche sind fur Anbieter und Kunden gleichermaBen attraktiv ?

Technische
Ansatzpunkte

geeigneter
Contracting-Typ

Bewertung aus Sicht
des Kunden des Anbieter

Verbesserung der
Serverauslastung,
Energie-Managem.

Optimierte Server-
komponenten, z.B.
Proz., Netzteil, etc.

Optimierte effiziente
USV-Anlage

Energie-effiziente
Luftung und Klima-
tisierung

Effiziente Energie-
bereitstellung

insbes. KWKK +

ggfs. Erneuerbare (EEG)

hessenENERGIE

Einspar-Contracting
(Ausgestaltung ???)

Einspar-Contracting
(Ausgestaltung ???)

Energie-Dienstleistung
Liefer-Contr. ggfs.
mit erfolgsab. Vergitung

Einspar-Contracting
denkbar, jedoch eher
als Teil von Liefer-Contr.

Energieliefer-Contracting
ggfs. mit weiteren
Elementen

kaum sinnvoll, da Eingriff in die
innerbetriebliche Gestaltung
technischer Details

kaum sinnvoll, da eigentlich
Kern der Beschaffung, bei der
allenfalls Beratung gefragt ist

bei klaren Vorgaben und Regeln
vorstellbar als Bestandteil einer
Strom u. Kaltelieferung

wenig attraktiv fir Kunden, da
Eingriff in den inneren Bereich
des Rechenzentrums

wahrscheinlich attraktiv far
beide Seiten, da Konzentration
auf jeweilige Kernkompetenz
und steuerl. Optimierung mogl.



Contracting: Was konnte es fur Rechenzentren leisten ?

FAZIT

Contracting ist sicherlich keine allumfassende Losung fur
die Entwicklung zu mehr Energieeffizienz in Rechenzentren.

Contracting konnte aber fur Anbieter und Kunden gleicher-
mafen attraktiv sein, wenn dadurch beide Partner vorran-
gig in den Bereichen ihrer jeweiligen Kernkompetenz zum
Zuge kommen.

Fur Contracting geeignet scheint insbesondere die Liefe-
rung von Strom und Kalte aus effizienten Anlagen der Kraft-
Warme-Kalte-Kopplung bei Nutzung des KWK-G oder gdfs.
des EEG - eventuell auch mit Ubernahme der Bereitstellung
von USV und der (Teil)Optimierung von Luftungsanlagen.

Fur die Auswahl von Contracting-Losungen in Rechenzen-
tren durfte neben der technisch-energiewirtschaftlichen
Kompetenz der Anbieter auch die Ermittlung von sinnvolien
Schnittstellen und die erfolgsabhangige Gestaltung der
Vergutung des Contractors ausschlaggebend sein.

hessenENERGIE



